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دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني استان همدان
معاونت  آموزشي دانشگاه
مركز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکی
فرم طرح درس نظری/عملی
همكار محترم . . . . . . . . . 
لطفا در تکمیل طرح درس سعی گردد انطباق بین اهداف آموزشی/ رفتاری، روش تدریس ، وسایل کمک آموزشی و روش ارزشیابی دانشجو در نظر گرفته شود و همچنین تعداد جلسات در نظر گرفته شده مطابق با ساعات آموزشی در  واحد درسی نظری و عملی  رعایت گردد.(مثال: اگر نیم واحد نظری و نیم واحد عملی واحد درسی مدرس را تشکیل می دهد پس 4 جلسه دو ساعته نظری و 8 جلسه عملی دو ساعته تکمیل گردد)
  

مشخصات درس و مدرس(تکمیل همه‌ی موارد این بند ضروری است)
· عنوان درس : آزمایشگاه شیمی آلی 2
· نام و نام خانوادگی مدرس/مدرسین: سید احمد عبادی
· نام و نام خانوادگی مسئول درس: سید احمد عبادی
· نام و نام خانوادگی مدیر گروه: سید احمد عبادی	
· نوع و میزان واحد به تفکیک:      نظري ................. ،        عملي 1 واحد
· رشته و مقطع تحصیلی دانشجو: دکتری عمومی داروسازی
· زمان درس:  نیمسال اول
· مکان آموزش : دانشکده داروسازی
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· 

	جلسه
	سرفصل (عنوان)
	اهداف رفتاری[footnoteRef:1] [1:  رفتارهاي ویژه‌ای كه فراگيران بايد از خود بروز دهند تا مشخص شود يادگيري رخ‌داده است بنابراین در زمان نگارش  باید از افعالی استفاده شود که عینی و قابل‌اندازه‌گیری باشد. ] 

	حیطه یادگیری[footnoteRef:2] [2:  با توجه به مدل بلوم که اهداف آموزشی را طبقه‌بندی کرده است(Bloom’s Taxonomy) نوع حیطه یادگیری: شناختی،عاطفی و روانی-حرکتی  (Cognition, Affective, Psychomotor) مشخص می‌شود.] 

	روش تدریس[footnoteRef:3] [3: 3روش تدریس متناسب باهدف آموزشی مانند سخنرانی، بحث گروهی، ایفای نقش، PBL و.... انتخاب شود] 

	مدت‌زمان
	وسایل کمک‌آموزشی
	روش ارزشیابی[footnoteRef:4] [4:  در هر جلسه در صورت وجود ارزشیابی، نحوه انجام آن مشخص شود. مثل پرسش و پاسخ، کوئیز (MCQ یا تشریحی)، پروژه/ تکلیف و....] 


	1
	شناسایی هیدروکربن‌های آروماتیک
	دانشجو باید بتواند:
· ترکیبات آروماتیک را از سایر ترکیبات تشخیص دهد
· ویژگی‌های ترکیبات آروماتیک را فهرست کند
· مکانیسم واکنش‌های جانشینی آروماتیکی را با مثال شرح دهد
· طیف رنگی محصول واکنش را با استفاده از اوربیتال‌های مولکولی پیش‌بینی کند
· تفاوت در فعالیت فنول با سایر ترکیبات آروماتیک در واکنش جانشینی الکتروفیلی شرح دهد
· MSDS ترکیبات شیمیایی را تهیه کند
· خطر ترکیبات آروماتیک را تشخیص دهد
· نکات مربوط به وسایل آزمایش را شرح دهد
· از قطره چکان به طور صحیح استفاده کند
	شناختی،
روانی-حرکتی
	سخنرانی، بحث گروهی، آزمایش عملی
	120 دقیقه
	پروژکتور، مدل‌های مولکولی، وسایل آزمایشگاهی
	پرسش و پاسخ، کوییز و انجام صحیح آزمایش

	2
	کروماتوگرافی لایه نازک
	دانشجو باید بتواند:
· کروماتوگرافی لایه نازک را به نحو صحیح انجام دهد
· مفاهیم پایه‌ای در کروماتوگرافی را شرح دهد
· براساس شکل کروماتوگرام ترکیبات آلی را بر اساس قطبیت مرتب کند
· براساس ساختار ترکیبات آلی شکل کروماتوگرام را پیش‌بینی کند
· MSDS ترکیبات شیمیایی را تهیه کند
· خطر حلال‌های مورد استفاده در آزمایش را تشخیص دهد
· نکات مربوط به وسایل آزمایش را شرح دهد
· مهارت لازم جهت بارگذاری ترکیبات آلی با لوله مویین را کسب کند
· کاغذ کروماتوگرافی را آماده کند
· حلال مناسب برای انجام کروماتوگرافی را انتخاب کند
	شناختی،
روانی-حرکتی
	سخنرانی، بحث گروهی، آزمایش عملی
	120 دقیقه
	پروژکتور، مدل‌های مولکولی، وسایل آزمایشگاهی
	پرسش و پاسخ، کوییز و انجام صحیح آزمایش

	3
	سنتز بنزوئیک اسید از طریق اکسایش
	· محصول واکنش اکسایش ترکیبات آلی در حضور پرمنگنات را پیش بینی کند
· MSDS ترکیبات شیمیایی را تهیه کند
· خطر ترکیبات اکسنده را تشخیص دهد
· نکات مربوط به وسایل آزمایش را شرح دهد
· دلیل استفاده از سیستم رفلاکس را توضیح دهد
· در بستن سیستم رفلاکس با سایر دانشجویان همکاری کند
· با استفاده از کروماتوگرافی زمان اتمام واکنش را تشخیص دهد
· مراحل خالص سازی محصول نهایی را شرح دهد
· کریستالیزاسیون محصول نهایی را به درستی انجام دهد
	شناختی،
روانی-حرکتی
	سخنرانی، بحث گروهی، آزمایش عملی
	120 دقیقه
	پروژکتور، مدل‌های مولکولی، وسایل آزمایشگاهی
	پرسش و پاسخ، کوییز و انجام صحیح آزمایش

	4
	سنتز مشتقات استری (متوکسی بنزوات)
	دانشجو باید بتواند:
· واکنش استری شدن را انجام دهد
· مکانیسم واکنش استری‌شدن را با مثال توضیح دهد
· روش‌های حذف آب در واکنش‌های آلی را فهرست کند
· MSDS ترکیبات شیمیایی را تهیه کند
· خطر مشتقات بنزوییک اسید و متیل استر آن‌ها را تشخیص دهد
· نکات مربوط به وسایل آزمایش را شرح دهد
· در بستن سیستم رفلاکس با سایر دانشجویان همکاری کند
· با استفاده از کروماتوگرافی نقطه پایان واکنش را تشخیص دهد
	شناختی،
روانی-حرکتی
	سخنرانی، بحث گروهی، آزمایش عملی
	120 دقیقه
	پروژکتور، مدل‌های مولکولی، وسایل آزمایشگاهی
	پرسش و پاسخ، کوییز و انجام صحیح آزمایش

	5
	خالصسازی و شناسایی استرها
	دانشجو باید بتواند:
· فلوچارت مراحل خالص‌سازی متوکسی‌بنزوات را رسم کند
· دلیل استفاده از هر واکنشگر شیمیایی را در مراحل مختلف جداسازی توضیح دهد
· نکات مربوط به وسایل آزمایش را شرح دهد
· نحوه کار با قیف جداکننده را توضیح دهد
· قرارگرفتن حلال‌ها در سیستم دوفازی را پیش‌بینی کند
· جداسازی با قیف بوخنر را به نحو صحیح انجام دهد
	شناختی،
روانی-حرکتی
	سخنرانی، بحث گروهی، آزمایش عملی
	120 دقیقه
	پروژکتور، مدل‌های مولکولی، وسایل آزمایشگاهی
	پرسش و پاسخ، کوییز و انجام صحیح آزمایش

	6
	شناسایی آلدهیدها و کتونها
	دانشجو باید بتواند:
· آلدهیدها و کتون‌ها را با تست‌های ساده شناسایی کند
· واکنش‌پذیری آلدهیدها و کتون‌ها را براساس ساختار آنها مقایسه کند
· مکانیسم واکنش را با مثال شرح دهد
· طیف رنگی محصول را بر اساس ساختار آلدهید و کتون پیش‌بینی کند
· ارتباط واکنش‌پذیری و حلالیت واکنش‌دهنده را درک کند
· MSDS ترکیبات شیمیایی را تهیه کند
· خطر آلدهیدها و کتون‌ها را تشخیص دهد
· نکات مربوط به وسایل آزمایش را شرح دهد
· مراحل تهیه واکنشگر و شناسایی مشتقات را به درستی انجام دهد
	شناختی،
روانی-حرکتی
	سخنرانی، بحث گروهی، آزمایش عملی
	120 دقیقه
	پروژکتور، مدل‌های مولکولی، وسایل آزمایشگاهی
	پرسش و پاسخ، کوییز و انجام صحیح آزمایش

	7
	سنتز مشتقات هیدرازون
	دانشجو باید بتواند:
· از آلدهیدهای موجود مشتقات هیدرازونی را تهیه کند
· ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی مشتقات هیدرازون را فهرست کند
· مکانیسم واکنش را با مثال توضیح دهد
· MSDS ترکیبات شیمیایی را تهیه کند
· خطر مشتقات هیدرازونی را تشخیص دهد
· نکات مربوط به وسایل آزمایش را شرح دهد
· مراحل خالص‌سازی را به نحو صحیح انجام دهد
	شناختی،
روانی-حرکتی
	سخنرانی، بحث گروهی، آزمایش عملی
	120 دقیقه
	پروژکتور، مدل‌های مولکولی، وسایل آزمایشگاهی
	پرسش و پاسخ، کوییز و انجام صحیح آزمایش

	8
	شناسایی مشتقات هیدرازون
	دانشجو باید بتواند:
· آلدهید‌های مجهول را با استفاده از این تست و کتاب‌های رفرنس شناسایی کند
· ویژگی‌های مشتقات هیدرازونی را درکتاب‌های رفرنس بیابد
· به نحو صحیح لوله مویین را جهت اندازه‌گیری نقطه ذوب آماده کند
· مقدار مناسب از ترکیب مورد نظر را در لوله بارگزاری کند
· نحوه کار با دستگاه نقطه ذوب را شرح دهد
· به درستی و با دقت نقطه ذوب ترکیبات را اندازه‌گیری کند
· با استفاده از نقطه ذوب و اطلاعات موجود در کتاب رفرنس ترکیب مورد نظر را به درستی تشخیص دهد
	شناختی،
روانی-حرکتی
	سخنرانی، بحث گروهی، آزمایش عملی
	120 دقیقه
	پروژکتور، مدل‌های مولکولی، وسایل آزمایشگاهی
	پرسش و پاسخ، کوییز و انجام صحیح آزمایش

	9
	سنتز دی بنزوال استون
	دانشجو باید بتواند:
· دی بنزوال استون را سنتز کند
· مکانسم واکنش را با مثال شرح دهد
· تاثیر کانجوگه شدن در حذف آب در محیط بازی را توضیح دهد
· MSDS ترکیبات شیمیایی را تهیه کند
· نکات مربوط به وسایل آزمایش را شرح دهد
	شناختی،
روانی-حرکتی
	سخنرانی، بحث گروهی، آزمایش عملی
	120 دقیقه
	پروژکتور، مدل‌های مولکولی، وسایل آزمایشگاهی
	پرسش و پاسخ، کوییز و انجام صحیح آزمایش

	10
	نوآرایی بنزیل-بنزیلیک اسید
	دانشجو باید بتواند:
· واکنش نوآرایی بنزیل-بنزیلیک‌اسید را انجام دهد
· مکانیسم واکنش را با مثال شرح دهد
· تاثیر استخلاف در مکانیسم واکنش را توضیح و محصول را پیش بینی کند
· دلیل ایجاد رنگ بنفش در مسیر واکنش را شرح دهد
· MSDS ترکیبات شیمیایی را تهیه کند
· خطر ترکیبات شیمیایی را تشخیص دهد
· نکات مربوط به وسایل آزمایش را شرح دهد
· میزان پیشرفت واکنش را با استفاده از کروماتوگرافی اندازه‌گیری کند
	شناختی،
روانی-حرکتی
	سخنرانی، بحث گروهی، آزمایش عملی
	120 دقیقه
	روژکتور، مدل های مولکولی، وسایل آزمایشگاهی
	پرسش و پاسخ، کوییز و انجام صحیح آزمایش

	11
	تراکم بنزویین
	دانشجو باید بتواند:
· واکنش تراکم بنزویین را انجام دهد
· مکانیسم واکنش را با مثال شرح دهد
· تاثیر استخلاف در مکانیسم واکنش را توضیح دهد
· محصول عمده واکنش را به درستی پیش‌بینی کند
· زمان اتمام واکنش را با استفاده از کروماتوگرافی مشخص کند
· محصول واکنش را به درستی کریستاله کند
	شناختی،
روانی-حرکتی
	سخنرانی، بحث گروهی، آزمایش عملی
	120 دقیقه
	روژکتور، مدل های مولکولی، وسایل آزمایشگاهی
	پرسش و پاسخ، کوییز و انجام صحیح آزمایش

	12
	تهیه صابون
	دانشجو باید بتواند:
· از روغن مایع و سود صابون تهیه کند
· مکانیسم شویندگی صابون را شرح دهد
· مکانیسم واکنش هیدرولیز استری را با مثال توضیح دهد
· MSDS ترکیبات شیمیایی را تهیه کند
· خطر کار با سود را تشخیص دهد
· نکات مربوط به وسایل آزمایش را شرح دهد
· مراحل خالص سازی را به درستی انجام دهد
	شناختی،
روانی-حرکتی
	سخنرانی، بحث گروهی، آزمایش عملی
	120 دقیقه
	روژکتور، مدل های مولکولی، وسایل آزمایشگاهی
	پرسش و پاسخ، کوییز و انجام صحیح آزمایش

	13
	سنتز آسپیرین
	دانشجو باید بتواند:
· دستورکار جامعی شامل وسایل مورد نیاز، مواد شیمیایی مورد نیاز، روش سنتز، خالص‌سازی و شناسایی آسپیرین را آماده کند
· آسپیرین را سنتز کند
·  در مواجه با چالش‌های ایجاد شده در محیط آزمایشگاه و همچنین روند واکنش برخورد مناسبی داشته باشد
	شناختی،
روانی-حرکتی
	امتحان عملی
	120 دقیقه
	-
	نظارت کارشناس/انجام صحیح آزمایش

	14
	خالص سازی آسپیرین و شناسایی آن
	دانشجو باید بتواند:
· آسپیرین سنتز شده را خالص کند
· با استفاده از روش مناسب آسپیرین خالص ر شناسایی کند
	شناختی،
روانی-حرکتی
	امتحان عملی
	120 دقیقه
	-
	نظارت کارشناس/انجام صحیح آزمایش
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